© bundesrepublik © Of f enlegwigsschrif t 

Co) DE 4129919 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATE NT A MT 



(5T) Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
(S) Offenlegungstag: 



P41 29 919.1 
9. 9.91 
11. 3.93 



© Int. CI. 5 : 

B60T 13/74 

B 60 T 7/08 
B 60 T 11/04 
B 60 R 25/08 
B60T 7/12 
B 60 T 8/32 
B 60 K 20/02 



< 



< 

i 



@ Anmelder: 


(72) Erfinder: 




Bayerische Motoren Werke AG, 8000 Munchen, DE 


Pitzer, Franz, Dipl.-lng., 8000 Munchen, DE 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht zu ziehende Druckschriften: 




DE 


29 1 1 372 C2 




DE 


38 02 015 A1 




DE 


34 44 301 A1 




DE 


23 23 343 A1 




DE 


89 11 963 U1 




DE 


89 00 950 U1 




DD 


2 08 117 




US 


46 29 043 




US 


34 70 974 




EP 


04 1 1 328 A1 




EP 


03 53 876 A1 




WO 


90 15 743 




WO 


90 15 734 




WO 


89 01 887 



® Feststellbremsanlage fur Kraftwagen, insbesondere Personenkraftwagen 

(§7) Bei einer Feststellbremsanlage fur Kraftwagen, insbeson- 
dere Personenkraftwagen, mit einer Bremsenbetatigungs- 
einrichtung und als Reibungsbremsen ausgebildeten Rad- 
bremsen ist eine elektromotorische Fremdkraftbremsenbe- 
tatigung vorgesehen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Feststellbremsanlage fur 
Kraftwagen, insbesondere Personenkraftwagen, nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 5 

Derartige Feststellbremsanlagen,die als Muskelkraft- 
bremsanlagen ausgebildet sind, sind bekannt. 

Es ist ferner bekannt, bei einer als Muskelkraftbrems- 
aniage ausgebildeten Feststellbremsanlage zusatzlich 
eine elektromotorische Bremsenbetatigung vorzusehen io 
(DE-OS 31 13 362). Bei dieser bekannten Feststell- 
bremsanlage wird ein Elektromotor, der uber Seilziige 
und ein Gestange mit den Seilziigen der Muskelkraft- 
bremsanlage verbunden ist, in Abhangigkeit von dem 
Betrieb des Fahrzeugmotors gesteuert, und zwar derart 15 
daB bei Stiilsetzung des Fahrzeugmotors selbsttatig ein 
Spannen und bei Inbetriebsetzung des Fahrzeugmotors 
selbsttatig ein Losen der Bremse erfolgt. 

Nach der DE-OS 32 38 196 kann der Handbremshe- 
bel einer als Muskelkraftbremsanlage ausgebildeten 20 
Feststellbremsanlage nicht nur von Hani sondern zu- 
satzlich durch einen Elektromotor im Sinne eines Span- 
nens der Bremse verschwenkt werden, wenn die Fahr- 
geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs unterhalb eines na- 
he bei Null liegenden Grenzwertes liegt und das Brems- 25 
pedal der Betriebsbremse und das Gaspedal nicht beta- 
tigt sind. Bei Anderung nur eines der drei Betriebszu- 
stande kehrt sich die Drehrichtung des Elektromotors 
urn, so daB die Bremse lost. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Fest- 30 
stellbremsanlage der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, die leicht betatigbar und auch bei Einsatz einer nur 
geringen Kraft an der Betatigungseinrichtung den je- 
weiligen Einsatzbedingungen entsprechend gut wirk- 
sam ist. 35 

Die Losung dieser Aufgabe ist in dem kennzeichnen- 
den Teil des Patentanspruchs 1 angegeben. Durch sie 
wird mit einfachen Mitteln u. a. erreicht, daB die Brem- 
senspannkraft nicht an der Betatigungseinrichtung er- 
zeugt werden muB und demgemaB eine Kraftubertra- 40 
gung von der Betatigungseinrichtung aus nicht erfor- 
derlich ist. Demzufolge ist es anders als bei einer Mus- 
kelkraftbremsanlage nicht erforderlich, fur die Betati- 
gungseinrichtung an einem fur das Aufbringen der Beta- 
tigungskraft geeigneten Karosserieort einen der maxi- 45 
malen Betatigungskraft entsprechend stark ausgebilde- 
ten KarosserieanschluB vorzusehen und die Betati- 
gungseinrichtung selbst entsprechend zu dimensionie- 
ren. 

Nach der Erfindung gehen von der Betatigungsein- 50 
richtung lediglich Steuersignale fiir die elektromotori- 
sche Bremsenbetatigung aus. Die Betatigungseinrich- 
tung kann daher an einer beliebigen Stelle des Kraftwa- 
gens, die von dem Fahrer erreichbar ist t angeordnet 
sein. Beispielsweise kann die Betatigungseinrichtung an 55 
der lnstrumententafel, am Lenkrad, am Fahrersitz oder 
an dem Kardanwellentunnel angeordnet sein. Die Beta- 
tigungseinrichtung kann leicht und kompakt ausgebildet 
sein, so daB im lnneren des Kraftwagens verhaltnisma- 
Big viel Raum fur andere Zwecke, beispielsweise fur 60 
Ablagen und andere Einrichtungen, z. B. Sonderausstat- 
tungen, zur Verfugung stehen kann. Fur den Innenraum 
des Kraftwagens ergibt sich somit eine groBe Gestal- 
tungsfreiheit, die es in groBem Umfang erlaubt, sowohl 
technische, Sicherheits- und ergonomische als auch 65 
asthetische Gesichtspunkte zu berucksichtigen. 

Die Betatigungseinrichtung kann den jeweiligen Be- 
durfnissen entsprechend ausgebildet sein. Beispielswei- 



se kann das Betatigungselement als Hebel, Handrad, 
Schieber, Drehknopf, Wippe, Pedal oder in anderer 
Weise ausgebildet sein. Auch eine Ausbildung als 
Drucktaste ist moglich. Eine derartige Drucktaste kann 
z. B. in dem Getriebeschalthebel angeordnet sein. Fer- 
ner kann das Betatigungselement klein und platzspa- 
rend ausgebildet sein. Die aufzubringende Betatigungs- 
kraft kann frei gewahlt werden. Da die Bremsenspann- 
kraft elektromotorisch erzeugt wird, kann die an der 
Betatigungseinrichtung einzusetzende Betatigungskraft 
niedrig sein. Auch der Betatigungsweg des Betatigungs- 
elements kann frei gewahlt werden. Es konnen kurze 
Betatigungswege vorgesehen sein. 

Fur die elektromotorische Bremsenbetatigung kann 
ein gemeinsamer Elektromotor fur Radbremsen an den 
beiden Kraftwagenseiten vorgesehen sein. Dadurch 
wird erreicht, daB nur ein geringer motorischer Auf- 
wand fur die Erzeugungder Fremdkraft erforderlich ist. 

Zwischen Elektromotor und Radbremsen kann eine 
Bowdenzugverbindung vorgesehen sein. Dies ermog- 
licht eine Ubertragung der Fremdkraft von dem Elek- 
tromotor zu den Radbremsen mit geringem Aufwand. 

Es ist jedoch auch moglich, voneinander gesonderte 
Elektromotoren fur Radbremsen an den beiden Kraft- 
wagenseiten vorzusehen. Dies ergibt eine hohe Funk- 
tionssicherheit, weil die beiden Bremsenantriebe unab- 
hangig voneinander wirken konnen. Es sind nur kleinere 
Elektromotoren erforderlich, die wenig Platz beanspru- 
chen und an dem Kraftwagen gtinstig angeordnet wer- 
den konnen. Beispielsweise konnen die Elektromotoren 
der jeweils zugeordneten Radbremse benachbart ange- 
ordnet sein. Bei einer derartigen Anordnung der Elek- 
tromotoren in der NShe der Radbremsen ist eine Ein- 
richtung zur Kraftubertragung nur in geringem Umfang 
und mit geringem Aufwand erforderlich. Hierfur wird 
nur ein geringer Raum benotigt Die Elektromotoren 
konnen auch eine Baueinheit mit den Radbremsen bil- 
den, z. B. mit dem Bremssattel baulich vereinigt sein. 

Sowohl bei Anordnung eines zentralen Elektromo- 
tors als auch von gesonderten Elektromotoren fiir die 
beiden Fahrzeugseiten konnen diese an dem Kraftwa- 
gen an Stellen angeordnet sein, an denen ein ausreichen- 
des Raumangebot zur Verfugung steht. 

Totwege und Elastizitaten der Kraftubertragungsein- 
richtung sind weitgehend vermieden, sie werden in der 
Stelleinheit kompensiert, Ein etwa vorhandenes Spiel 
und dessen mogliche Veranderung, die sich z. B. durch 
eine Langenanderung eines Betatigungsseiles ergeben 
kann, wahrend der Lebensdauer der Anlage wirkt sich 
ebenso wie ein BelagverschleiB an den Radbremsen we- 
gen der Kraftentkopplung nicht auf die Betatigungsein- 
richtung aus. An dieser bleibt das Betatigungsgefiihl 
wahrend der Lebensdauer der Anlage weitgehend un- 
verandert. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die Bremsenspannkraft dosierbar und durch die Brem- 
senbetatigungseinrichtung einstellbar sein kann. Dies 
ermoglicht, stets die den jeweiligen Betriebsbedingun- 
gen entsprechend erforderliche Bremskraft einzusetzen. 

Auch ein dosierbares Losen der Radbremsen durch 
entsprechende Einstellung der Betatigungseinrichtung 
kann vorgesehen sein. Dies kann beispielsweise fiir ein 
allmahliches Anfahren, insbesondere an Steigungen, 
vorteilhaft sein. 

Falls die Bremsenspannkraft beim Spannen und/oder 
Losen der Radbremsen dosierbar ist, ist es vorteilhaft, 
wenn die Betatigungseinrichtung derart ausgebildet ist, 
daB die Betatigungskraft an dem Betatigungselement 
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zumindest annahernd der Bremsenspannkraft ent- 
spricht, weil dadurch an dem Betatigungselement die 
jeweils wirksame Bremsenspannkraft spurbar ist. 

Bei Kraftwagen mit automatischem Getriebe kann 
der Getriebewahlhebel das Brernsenbetatigungsele- 
ment bilden, was zu einer Verringerung der Betati- 
gungselemente im Innenraum des Kraftwagen f&hrt. 
Dabei kann vorgesehen sein, daB durch den Getriebe- 
wahlhebel beim Bewegen in die Parkstellung die maxi- 
mal mogliche Bremsenspannkraft und beim Verlassen 
der Parkstellung das vollstandige Losen der Radbrem- 
sen bewirkbar ist. Dies ermoglicht, daB die Feststell- 
bremse die Getriebe- Parksperre ersetzt, wodurch sich 
eine Gewichtsverminderung und eine Kosteheinspa- 
rung ergeben. 

Insbesondere bei einem Kraftwagen mit Zentralver- 
riegelungsanlage fur Kraftwagenturschlosser ist es vor- 
teilhaft, wenn durch das AbschlieBen der Kraftwagentu- 
ren die maximal mogliche Bremsenspannkraft bewirk- 
bar ist. Denn dadurch wird erreicht, daB der abgesperrte 
Kraftwagen stets durch die Feststellbremse gehalten ist. 
Das vollstandige Losen der Radbremsen kann bei einer 
derartigen Anlage in einfacher Weise durch das Auf- 
schlieBen der Kraftwagenturen erreicht werden. Vor- 
teilhaft ist es jedoch, wenn das Losen der Radbremsen 
nicht durch das AufschlieBen der Kraftwagenturen, son- 
dern erst nach dem AufschlieBen willkurlich durch den 
Fahrer oder selbsttatig bei einer Wiederinbetriebnahme 
des Kraftwagens bewirkt wird 



Elektromotor fur jede der beiden Kraftwagenseiten. 

Nach Fig. I weist die elektromechanische Feststell- 
bremsanlage eines nicht weiter dargestellten Personen- 
kraftwagens als Stellmotor einen Elektromotor t auf, 
der mit einer Gewindespindel 2 mit Selbsthemmung an- 
triebsmaQig verbunden ist. Die Gewindespindel 2 ist 
uber einen als Spindelmutter wirkenden Waagebalken 3 
mit einem Bowdenzug 4 fur die linke Kraftwagenseite 
und mit einem Bowdenzug 5 fur die rechte Kraftwagen- 
seite verbunden. Die beiden Bowdenziige 4, 5 sind je- 
weils mit einer Radbremse 6 verbunden, die als Duo- 
Servo-Trommelbremse ausgebildet ist und nicht als Be- 
triebs- oder Hilfsbremse, sondern ausschlieBlich als 
Feststellbremse dient. Die Radbremsen 6 sind an den 
Radern der als Antriebsachse ausgebildeten Hinterach- 
se des Personenkraftwagens angeordnet. 

Uber Elektroleitungen ist der Elektromotor 1 mit ei- 
ner Energieversorgungsanlage 7 des Fahrzeugstrom- 
netzes verbunden, die die Fahrzeugbatterie 8 und einen 
20 Generator 9 (Lichtmaschine) umfaBt Zur Steuerung des 
Elektromotors 1 ist eine Betatigungseinrichtung 10 vor- 
gesehen, die als Sollwertgeber ein Betatigungselement 
11 aufweist. Dieses ist als Handhebel ausgebildet und in 
Griffweite des Fahrers des Kraftwagens angeordnet. 
Das Betatigungselement 11 kann aus der in der Zeich- 
nung dargestellten Ruhelage gegen die Kraft einer Fe- 
der in einem konstruktiv vorgegebenen Schwenkbe- 
reich mehr oder weniger weit in eine Wirklage ver- 
schwenkt werden. Fur das Halten des Betatigungsele- 
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Bei Kraftwagen mit Diebstahl-Alarmanlage kann 30 ments in der jeweils eingestellten Schwenklage ist eine 



durch das Einschalten oder Scharfen der Alarmanlage 
oder das Auslosen des Alarms die maximal mogliche 
Bremsenspannkraft bewirkbar sein. Dadurch wird die 
Warnfunktion durch eine SicherungsmaBnahme er- 
ganzt. Das vollstandige Losen der Radbremsen kann bei 
einer derartigen Anlage in einfacher Weise durch das 
Ausschalten der Alarmanlage erreicht werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorge- 
sehen sein, daB wenigstens ein elektronisches Steuerge- 
rat vorgesehen ist, das mit der Bremsenbetiitigungsein- 
richtung und dem Elektromotor bzw. den Elektromoto- 
ren und mit Sensoren, die Betriebszustande des Kraft- 
wagens erfassen, elektrisch verbunden ist und das Span- 
nen und Losen der Radbremsen in Abhangigkeit von 



von Hand losbare Verriegelungseinrichtung vorgese- 
hen. Das Betatigungselement 11 ist als Schleifkontakt 
ausgebildet, der entlang einer kreissektorformigen Wi- 
derstandsbahn 12 verschiebbar ist, so daB das Betati- 
35 gungselement 11 und die Widerstandsbahn 12 Teile ei- 
nes Potentiometers bilden, das uber elektrische Leitun- 
gen mit dem Elektromotor 1 verbunden ist. 

Der Elektromotor 1 ist ferner mit einer von Hand 
betatigbaren Hilfsloseeinrichtung 13 verbunden. 
40 Zum Spannen der beiden Radbremsen 6 wird das 
Betatigungselement 11 nach Losen der Verriegelungs- 
einrichtung aus der Ruhelage an der Widerstandsbahn 
12 entlang verschwenkt. Dadurch wird der Elektromo- 
tor 1 im Sinne eines Spannens der Radbremsen 6 in 



Signalen der Bremsenbetatigungseinrichtung und/oder 45 Bewegung gesetzt. Die GroBe der Bremsenspannkraft 
der Sensoren steuert. Erne derart ausgebildete Feststell- 
bremsanlage ist vieifattig nutzbar. Das elektronische 
Steuergerat ermoglicht namlich bei entsprechender 
Programmierung neben der von dem Fahrer mittels des 
Betatigungselements bewirkten willkurlichen Bremsen- 
betatigung eine Bremsenbetatigung in Abhangigkeit 
von unterschiedlichen Betriebszustanden des Kraftwa- 
gens, ohne daB der Fahrer diese Betatigung willkurlich 
auslost bzw. beeinfluBt. Es ergibt sich eine Fahrerentla- 
stung durch Automatisierung der Feststellbremsenbeta- 
tigung. Sowohl die willkurliche als auch die program- 
mierte selbsttatige Bremsenbetatigung kann als Ein- 
Aus- Betatigung mit maximaler Spannkraft oder vdlliger 
Entspannung oder als steuerbare Betatigung mit dosier- 



wird durch den Schwenkwinkel bestimmt, um den das 
Betatigungselement 11 aus der Ruhelage heraus ver- 
schwenkt wird. Wird das Betatigungselement 11 um den 
maximal moglichen Schwenkwinkel verschwenkt, wird 
50 die maximal mogliche Bremsenspannkraft erzeugt. Bei 
Zwischenstellungen des Betatigungselements 11 ergibt 
sich eine entsprechend bemessene Bremsenspannkraft. 
Es ist ein dosierbares Bremsen moglich. Dadurch, daB 
das Betatigungselement 11 durch die Kraft einer Ruck- 
stellfeder beaufschlagt ist, ist an dem Betatigungsele- 
ment 11 eine veranderbare Kraft spurbar, die der je- 
weils aktuellen Bremsenspannkraft proportional ist. 

Zum Losen der Radbremsen 6 wird das Betatigungs- 
element 11 zuruckverschwenkt. Dadurch wird der Elek- 
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barer Spannkraft ausgefuhrt sein. Mehrere Moglichkei- 6 o tromotor 1 im Sinne eines Losens der Radbremsen 6 in 
ten sind in den Patentanspruchen angegeben. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung schematisch dargestellt, und zwar zeigt 

Fig. 1 eine Feststellbremsanlage mit einem Elektro- 
motor fur beide Kraftwagenseiten, 65 

Fig. 2 eine andere Feststellbremsanlage mit einem 
Elektromotor fur beide Kraftwagenseiten und 
Fig. 3 eine Feststellbremsanlage mit jeweils einem 



Bewegung gesetzt. Das AusmaB des Losens wird durch 
das AusmaB des Zuruckverschwenkens bestimmt. Auch 
das Losen der Radbremsen 6 ist demgemaB dosierbar. 
Zum voilstandigen Losen der Radbremsen 6 wird das 
Betatigungselement 11 in die Ruhelage zuruckver- 
schwenkt 

Falls die Energieversorgung gestort sein sollte, kann 
ein Losen der gespannten Radbremsen 6 durch die 
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Hilfsloseeinrichtung 13 von Hand bewirkt werden. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 unterscheidet 
sich von dem nach Fig. 1 im wesentlichen dadurch, daB 
ein elektronisches Steuergerat 14 vorgesehen ist, das 
iiber Elektroleitungen mit dem als Stellmotor dienenden 5 
Elektromotor 1 verbunden ist Mit dem elektronischen 
Steuergerat 14 ist ferner eine Betatigungseinrichtung 15 
uber Elektroleitungen verbunden. Die Betatigungsein- 
richtung 15 weist als Sollwertgeber ein als schwenkba- 
rer Handhebel ausgebildetes Betatigungselement 16 10 
auf, das in Griffnahe des Fahrers des Personenkraftwa- 
gens angeordnet ist. Das Betatigungselement 16 kann 
innerhalb eines konstruktiv festgelegten Schwenkbe- 
reichs aus der in der Zeichnung dargestellten Ruhelage 
mehr oder weniger weit in eine Wirklage verschwenkt 15 
werden. Ein Handhebelweggeber 17 liefert ein der je- 
weiligen Schwenkstellung entsprechendes Signal (Soll- 
wert) an das elektronische Steuergerat 14. Eine nicht 
dargestellte KraftmeBvorrichtung, z. B. an dem die Ge- 
windespindel 2 aufweisenden Spindeltrieb, liefert ein 20 
der aktuell vorhandenen Bremsenspannkraft proportio- 
nates elektrisches Signal (Istwert) an das elektronische 
Steuergerat 14. In diesem kann demgemaB ein Ver- 
gleich von Sollwert und Istwert erfolgen und bei unzu- 
lassigem Abweichen des Istwertes von dem Sollwert ein 25 
Steuersignal zum Angleichen des Istwertes an den Soll- 
wert ausgeldst werden. 

Das elektronische Steuergerat 14 erhalt ferner Infor- 
mationen uber eine Reihe von Betriebszustanden des 
Personenkraftwagens. Zu diesen gehort die Informa- 30 
tion, ob das Bremspedal 18 der Betriebsbremse aus sei- 
ner Ruhelage verschwenkt ist, ob also die Betriebsbrem- 
se betatigt ist. Ferner meldet ein Pedalweggeber 19 die 
Stellung des Gaspedals 20. Falls ein Kupplungspedal 21 
vorhanden ist, wird an das elektronische Steuergerat 35 
gemeldet, ob sich das Kupplungspedal 21 in der Ruhela- 
ge befindet, also die Fahrkupplung geschlossen ist. Au- 
Berdem erhalt das elektronische Steuergerat 14 Infor- 
mationen uber die Motordrehzahl und uber die Fahrge- 
schwindigkeit und die Raddrehungen, die von Sensoren 40 
erfaBt werden. Auch die Werte eines Neigungsgebers 
22, der die Langsneigung des Personenkraftwagens er- 
faBt, werden an das elektronische Steuergerat 14 gelie- 
fert. 

Eine von Hand betatigbare mechanische Hilfsloseein- 45 
richtung 23 ist ebenfalls mit dem Elektromotor 1 ver- 
bunden. 

Zum Spannen der Radbremsen 6 wird das Betati- 
gungselement 16 aus seiner Ruhelage der GroBe der 
gewunschten Bremsenspannkraft entsprechend ver- 50 
schwenkt. Zum Losen der Radbremsen 6 wird das Beta- 
tigungselement 16 zuruckverschwenkt, und zwar dem 
gewunschten AusmaB des Losens entsprechend, mogli- 
cherweise bis in seine Ruhelage. Mit Hilfe des Betati- 
gungselements 16 konnen demgemaB die Radbremsen 6 55 
willkurlich mit dosierbarer Bremsenbetatigungskraft 
gespannt und dosiert gelost werden. An dem Betati- 
gungselement 16 kann eine der Bremsenspannkraft ent- 
sprechende Betatigungskraft spurbar sein. 

Zusatzlich kann das Betatigen der Radbremsen 6 60 
durch das elektronische Steuergerat 14 in Abhangigkeit 
von Betriebszustanden des Personenkraftwagens ge- 
steuert werden. Es sind vielfaltige Betatigungen mog- 
lich, die weitgehend miteinander kombiniert werden 
konnen. 65 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 unterscheidet 
sich von dem nach Fig. 2 im wesentlichen dadurch. daB 
gesonderte Elektromotoren 24, 25 fur die beiden Seiten 
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des Personenkraftwagens vorgesehen sind. Die beiden 
als Stellmotoren wirkenden Elektromotoren 24, 25 sind 
jeweils in der Nahe der zugeordneten Radbremse 6 in 
oder an dem Fahrzeugrad angeordnet. AuBerdem ist ein 
elektronisches Steuergerat 26 vorgesehen. Dieses erhalt 
auch ein Signal, wenn das Bremspedal 18 der Betriebs- 
bremse bis zum Anschlag aus der Ruhelage ver- 
schwenkt ist, wozu ein Bremspedal-Endschalter 31 vor- 
gesehen ist. Mit diesem wird ein Ausfall der hydrauli- 
schen Betriebsbremsanlage angezeigt. Ferner ist eine 
Muskelkrafthilfsloseeinrichtung 27 vorgesehen, die 
durch ein Betatigungselement 28 einer Betatigungsein- 
richtung 29 betatigbar ist Zudem ist zusatzlich eine 
Fremdkrafthilfsloseeinrichtung 30 vorgesehen, die 
durch das elektronische Steuergerat 26 steuerbar ist. 

Das Spannen und Losen der Radbremsen 6 kann 
durch das als Sollwertgeber dienende Betatigungsele- 
ment 28, an dem ebenfalls eine Betatigungskraft spurbar 
sein kann, in gleicher Weise wie durch das Betatigungs- 
element 16 nach Fig. 2 erfolgen. Das Betatigungsele- 
ment 28 kann jedoch aus seiner Ruhelage nicht nur in 
eine Wirklage zum Erzeugen der Bremsenspannkraft, 
sondern auch in entgegengesetzter Richtung ver- 
schwenkt werden und dabei die Muskelkrafthilfsiosee- 
inrichtung 27 betatigen. Die Radbremsen 6 konnen auch 
durch die Fremdkrafthilfsloseeinrichtung 30 gelost wer- 
den, sofern das elektronische Steuergerat 26 hierfur den 
Auslosebefehl gibt und eine entsprechende Schaltung 
auslost. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 kann ebenso 
wie bei den Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 2 und 
Fig. 3 ein elektronisches Steuergerat eingesetzt werden. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 kann ebenso 
wie bei dem nach Fig. 3 ein Bremspedal-Endschalter 
vorgesehen sein. 

In Abweichung von den dargestellten Ausfiihrungs- 
beispielen kann fur einen Sondereinsatz, z. B. im Motor- 
sport oder Personenschutz, eine zusatzliche Betati- 
gungseinrichtung, z. B. eine Drucktaste, vorgesehen 
sein, die es dem Fahrer erlaubt, die maximale Bremsen- 
spannkraft der Feststellbremse schneil und fur die Zeit- 
spanne der Betatigung auszulosen. Nach dem Loslassen 
dieser zusatzlichen Betatigungseinrichtung werden die 
Radbremsen 6 wieder gelost. Eine derartige Bremsen- 
betatigung ermoglicht bzw. erleichtert ein schnelles 
Wenden des Kraftwagens(Handbremswende). 

Ferner kann vorgesehen sein, daB die Muskelkraft- 
hilfsloseeinrichtung als Hilfsbetatigungseinrichtung aus- 
gebildet ist, die nicht nur ein Losen, sondern auch ein 
hilfsweises Spannen der Radbremsen von Hand ermog- 
licht. Hierzu kann statt der Hilfsloseeinrichtungen nach 
den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen eine flexible 
Drehwelle mit einer Handkurbel vorgesehen sein, mit- 
tels welcher die Motorwelle des Elektromotors bzw. die 
Motorwellen der Elektromotoren bei Bedarf von dem 
Fahrer von Hand gedreht werden kann bzw. konnen, 
und zwar sowohl in Spann- als auch in Loserichtung. 

Bezugszeichenliste 

1 Elektromotor 

2 Gewindespindel 

3 Waagebalken 

4 Bowdenzug 

5 Bowdenzug 

6 Radbremse 

7 Energieversorgungsanlage 

8 Fahrzeugbatterie 
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9 Generator 

10 Betatigungseinrichtung 

11 Betatigungselement 

12 Widerstandsbahn 

13 Hilfsloseeinrichtung 

14 elektronisches Steuergerat 

15 Betatigungseinrichtung 

16 Betatigungselement 

17 Handhebelweggeber 

18 Betriebsbremspedal 

19 Gaspedalweggeber 

20 Gaspedal 

21 Kupplungspedai 

22 Neigungsgeber 

23 Hilfsloseeinrichtung 

24 Elektromotor 

25 Elektromotor 

26 elektronisches Steuergerat 

27 Muskelkrafthilfsloseeinrichtung 

28 Betatigungselement 

29 Betatigungseinrichtung 

30 Fremdkrafthilfsloseeinrichtung 

31 Bremspedal-Endschalter 

Patentanspriiche 
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1. Feststellbremsanlage fur Kraftwagen, insbeson- 
dere Personenkraftwagen, mit einer Bremsenbeta- 
tigungseinrichtung und als Reibungsbremsen aus- 
gebildeten Radbremsen, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Feststellbremsanlage als Fremdkraf tbrems- 
anlage ausgebildet und eine elektromotorische 
Bremsenbetatigung vorgesehen ist. 

2. Feststellbremsanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein gemeinsamer Elektromo- 35 
tor (1) fur Radbremsen (6) an den beiden Kraftwa- 
genseiten vorgesehen ist. 

3. Feststellbremsanlage nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen Elektromotor (1) 
und Radbremsen (6) eine Bowdenzugverbindung 40 
vorgesehen ist. 

4. Feststellbremsanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB voneinander gesonderte Elek- 
tromotoren (24, 25) fur Radbremsen (6) an den bei- 
den Kraftwagenseiten vorgesehen sind. 

5. Feststellbremsanlage nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Elektromotoren (24, 25) 
der jeweils zugeordneten Radbremse (6) benach- 
bart angeordnet sind. 

6. Feststellbremsanlage nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB die Bremsen- 
spannkraft dosierbar und durch die Bremsenbetati- 
gungseinrichtung(10, 15, 29) einstellbar ist. 

7. Feststellbremsanlage nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Radbrem- 
sen (6) der Einstellung der Bremsenbetatigungsein- 
richtung (10, 15, 29) entsprechend dosierbar idsbar 
sind. 

8. Feststellbremsanlage nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bremsenbetati- 
gungseinrichtung (10, 15, 29) derart ausgebildet ist, 
daB die Betatigungskraft an dem Bremsenbetati- 
gungselement (11,16, 28) zumindest annahernd der 
Bremsenspannkraft entspricht, z. B. dieser propor- 
tional ist. 

9. Feststellbremsanlage nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB bei KLraftwa- 
gen mit Automatikgetriebe der Getriebewahlhebel 



45 



50 



55 



60 



65 



das Bremsenbetatigungselement bildet. 

10. Feststellbremsanlage nach Anspruch 9. dadurch 
gekennzeichnet, daB durch den Getriebewahlhebel 
in der Parkstellung die maximal mogliche Bremsen- 
spannkraft bewirkbar ist. 

11. Feststellbremsanlage nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch den Getriebe- 
wahlhebel bei Veriassen der Parkstellung das voll- 
standige Losen der Radbremsen bewirkbar ist 

12. Feststellbremsanlage nach einem der Anspru- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafl durch das 
AbschlieBen der Kraftwagenturen die maximal 
mogliche Bremsenspannkraft bewirkbar ist. 

13. Feststellbremsanlage nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch das oder nach 
dem AufschlieBen der Kraftwagenturen das voll- 
standige Losen der Radbremsen bewirkbar ist. 

14. Feststellbremsanlage nach einem der Anspru- 
che I bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Kraftwagen mit Diebstahl-Aiarmanlage durch das 
Einschalten oder Scharfen der Alarmanlage oder 
das Auslosen des Alarms die maximal mogliche 
Bremsenspannkraft bewirkbar ist. 

15. Feststellbremsanlage nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch das oder nach 
dem Ausschalten der Alarmanlage das vollstandige 
Losen der Radbremsen bewirkbar ist. 

16. Feststellbremsanlage nach einem der Anspru- 
che 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens ein elektronisches Steuergerat (14, 26) vorge- 
sehen ist, das mit der Bremsenbetatigungseinrich- 
tung (15, 29) und dem Elektromotor (14) bzw. den 
Elektromotoren (24, 25) und mit Sensoren, die Be- 
triebszustande des Kraftwagens erfassen, elek- 
trisch verbunden ist und das Spannen und Losen 
der Radbremsen (6) in Abhangigkeit von Signalen 
der Bremsenbetatigungseinrichtung (15, 29) und/ 
oder der Sensoren steuert. 

17. Feststellbremsanlage nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch das elektronische 
Steuergerat (14, 26) selbsttatig die maximal mogli- 
che Bremsenspannkraft bewirkbar ist, wenn der zu- 
vor stehende Kraftwagen bei ausgeschalteter Zun- 
dung oder bei abgezogenem Zundschlussel eine 
Fahrbewegung beginnt (Wegrollsicherung). 

18. Feststellbremsanlage nach Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch das elektroni- 
sche Steuergerat (14, 26) bei Ausfall der Betriebs- 
und der Hilfsbremse selbsttatig die maximal mogli- 
che Bremsenspannkraft bewirkbar ist(Notbremse). 

19. Feststellbremsanlage nach Anspruch 16, 17 oder 
18, dadurch gekennzeichnet, daB bei Kraftwagen 
mit einer Antriebsachse und auf die Antriebsachse 
wirkender Feststellbremse durch das elektronische 
Steuergerat (14, 26) selbsttatig eine geringe Brem- 
senspannkraft bewirkbar ist, wenn bei niedriger 
Fahrgeschwindigkeit oder bei Stillstand des Kraft - 
wagens ein Antriebsrad durchdreht(Anfahrhilfe). 

20. Feststellbremsanlage nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB die GroBe der Bremsen- 
spannkraft durch das elektronische Steuergerat (14, 
26) in Abhangigkeit von der Fahrgeschwindigkeit 
bestimmbar ist. 

21. Feststellbremsanlage nach einem der Anspru- 
che 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB durch 
das elektronische Steuergerat (14, 26) selbsttatig 
eine Bremsenspannkraft bewirkbar ist, wenn der 
Kraftwagen bis zum Stillstand abgebremst ist und 
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das Betriebsbremspedal (18) wahrend eines vorge- 
gebenen Zeitintervalls nach Erreichen des Still- 
stands in Bremsstellung gehalten wird. 

22. Feststellbremsanlage nach Anspruch 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB die GroBe der Bremsen- 5 
spannkraft durch das elektronische Steuergerat (14, 
26) in Abhangigkeit von der Langsneigung des 
Kraftwagens bestimmbar ist. 

23. Feststellbremsanlage nach Anspruch 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB die GroBe der Bremsen- to 
spannkraft durch das elektronische Steuergerat (14, 
26) in Abhangigkeit von der zeitlich unmittelbar 
vor dem Spannen der Feststelibremse vorhande- 
nen GroBe der Betriebsbremsenspannkraft be- 
stimmbar ist. 15 

24. Feststellbremsanlage nach Anspruch 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB die GroBe der Bremsen- 
spannkraft durch das elektronische Steuergerat (14, 
26) in Abhangigkeit von der in dem Zeitintervall 
zwischen dem Stillstand des fCraftwagens und dem 20 
Beginn des Spannens der Feststelibremse vorhan- 
denen mittleren GroBe der Betriebsbremsenspann- 
kraft bestimmbar ist. 

25. Feststellbremsanlage nach Anspruch 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch das elektronische 25 
Steuergerat (14, 26) stets die maximal mogliche 
Bremsenspannkraft bewirkbar ist. 

26. Feststellbremsanlage nach Anspruch 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch das elektronische 
Steuergerat (14, 26) stets die Bremsenspannkraft 30 
bewirkbar ist, die zum Festhalten des Kraftwagens 
bei der maximal zu erwartenden Langsneigung des 
Kraftwagens erforderlich ist. 

27. Feststellbremsanlage nach einem der Ansprii- 
che 21 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB durch 35 
das elektronische Steuergerat (14, 26) selbsttatig 
ein Losen der Radbremsen (6) bewirkbar ist, wenn 
ein Anfahren des Kraftwagens eingeleitet wird. 

28. Feststellbremsanlage nach einem der Ansprii- 
che 21 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB durch 40 
das elektronische Steuergerat (14, 26) selbsttatig 
ein Losen der Feststellradbremsen (6) bewirkbar 
ist, wenn die Betriebsbremse gespannt wird. 

29. Feststellbremsanlage nach Anspruch 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Losen der Feststell- 45 
radbremsen (6) bewirkbar ist, wenn die Betriebs- 
bremsenspannkraft groBer als die Feststellbrem- 
senspannkraft ist. 

30. Feststellbremsanlage nach einem der Ansprii- 
che 16 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB bei 50 
Kraftwagen mit einer auf die Hinterachse wirken- 
den Feststelibremse durch das elektronische Steu- 
ergerat (14, 26) selbsttatig zur Verhinderung eines 
Blockierens der lenkbaren Vorderrader eine Brem- 
senspannkraft bewirkbar ist, wenn bei Ruckwarts- 55 
fahrt die Betriebsbremse gespannt wird. 

31. Feststellbremsanlage nach Anspruch 30 f da- 
durch gekennzeichnet, daB die GroBe der Bremsen- 
spannkraft durch das elektronische Steuergerat (14, 
26) in Abhangigkeit von der GroBe der Betriebs- 60 
bremsenspannkraft und der Langsneigung des 
Kraftwagens bestimmbar ist. 

32. Feststellbremsanlage nach einem der Anspru- 
che 16 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Kraftwagen mit einer Antriebsachse und Feststell- 65 
radbremsen (6) an den Antriebsradern, denen von- 
einander gesonderte Bremsenbetatigungselektro- 
motoren (24, 25) zugeordnet sind, durch das elek- 
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tronische Steuergerat (26) selbsttatig eine Brem- 
senspannkraft an einem der Antriebsrader bewirk- 
bar ist, wenn dieses durchdreht (Anfahr-Schlupf- 
Regelung). 

33. Feststellbremsanlage nach einem der Anspru- 
che 16 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB durch 
das elektronische Steuergerat (26) selbsttatig ein 
vollstandiges Losen der Radbremsen (6) bewirkbar 
ist, wenn der Kraftwagen bei eingeschalteter Zun- 
dung mit gespannten Radbremsen (6) aus dem Still- 
stand eine Fahrbewegung beginnt und eine vorge- 
gebene Fahrgeschwindigkeit erreicht oder eine 
vorgegebene Wegstrecke zuriickgelegt ist (Ver- 
schleiBschutz). 

34. Feststellbremsanlage nach einem der Anspru- 
che 16 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB bei aus- 
geschalteter Zundung oder bei abgezogenem 
Zundschlussel die Radbremsen (6) weiter spannbar, 
jedoch nicht losbar sind (Kindersicherung, Cabrio- 
Schutz). 

35. Feststellbremsanlage nach einem der Anspru- 
che 16 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB ein An- 
tiblockiersystem vorgesehen ist, das verhindert, 
daB bei Betatigungen der Feststelibremse wahrend 
der Fahrt durch das elektronische Steuergerat (14, 
26) die derart gebremsten Rader blockieren. 

36. Feststellbremsanlage nach einem der Ansprii- 
che 16 bis 35, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
zusatzliche nicht verrastende Bremsenbetatigungs- 
einrichtung vorgesehen ist, durch die ein Spannen 
der Radbremsen mit maximaier Bremsenspann- 
kraft fiir die Zeitspanne der Betatigung dieser zu- 
satzlichen Betatigungseinrichtung auslosbar ist 
(Handbremswende). 

37. Feststellbremsanlage nach Anspruch 36, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zusatzliche Brem- 
senbetatigungseinrichtung als Drucktaste ausgebil- 
det ist. 

38. Feststellbremsanlage nach Anspruch 36 oder 37, 
dadurch gekennzeichnet. dafl die zusatzliche Beta- 
tigungseinrichtung an dem Lenkrad des Kraftwa- 
gens angeordnet ist 

39. Feststellbremsanlage nach Anspruch 36, 37 oder 
38, dadurch gekennzeichnet, daB die Funktion der 
zusatzlichen Bremsenbetatigungseinrichtung me- 
chanisch oder elektronisch sperrbar ist. 

40. Feststellbremsanlage nach Anspruch 39, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Funktionssperre der 
zusatzlichen Bremsenbetatigungseinrichtung der- 
art ausgebildet ist, daB die Sperre nach einer einem 
Entsperren folgenden vorgegebenen Zeitspanne 
selbsttatig in den Sperrzustand zuriickkehrt. 

41. Feststellbremsanlage nach einem der Anspru- 
che 1 bis 40, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Muskelkrafthilfsloseeinrichtung (13, 23, 27) vorge- 
sehen ist. 

42. Feststellbremsanlage nach Anspruch 41, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Muskelkrafthilfslo- 
seeinrichtung zusatzlich als Muskelkrafthilfsspann- 
einrichtung ausgebildet ist. 

43. Feststellbremsanlage nach Anspruch 41 oder 42, 
dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich eine 
Fremdkrafthilfsloseeinrichtung (30) vorgesehen ist. 
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